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ELEMENTOS ESPECTOSCOPICOS
Y DIMENSIONES ABSOLUTAS
DE HD 101799

R. F. S1sTerd y M. E. CASTORE DE SISTERO

Observatorio Astronémico
Cérdoba, Argentina.

Abstract: Spectroscopic elements of the W U Ma
system HD 101799 were derived from radial velo-
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city observations. The system shows double lines
and therefore absolute dimensions and masses
were obtained for the components.

HD 101799 es un sistema W UMa estu-
diado fotométricamente en el sistema UBV
por los autores (Sister6 y Castore de Sis-
ter6, 1973). En ese trabajo se hallaron tres
soluciones orbitales independientes; los ele-
mentos fotométricos y geométricos obteni-
dos definen con excelente acuerdo interno
al sistema. Esto se debe a que el sistema
muestra eclipses completos. En este infor-
me presentamos los resultados de un estu-
dio espectroscopico con placas tomadas con
el telescopio reflector de 152 cm de Cerro
Tololo. La dispersién sobre las placas es
de 39 A/mm. El espectro de HD 101799
es caracteristico del prototipo W UMa, es
decir, muestra lineas dobles anchas y di-
fusas de una componente dominante (com-
ponente 1) del tipo F 8 y otra mas débil
del tipo F 5 (componente 2). La relacién
de intensidades de lineas del Fel indica
(Método de Petrie, 1939, 1950) una razon
de flujos de las componentes L, /L, = 3.6,
algo menor que la relacién obtenida foto-
métricamente en el trabajo citado: L,/L. =
= 4; esto es tipico en estos sistemas (Mau-
der, 1970) y probablemente se debe al pro-
ceso de rectificacidn utilizado en el Mode-
lo de Russell. Las velocidades radiales se
determinaron con mediciones realizadas por
uno de nosotros con un micrémetro de sa-
lida digital basandonos en las lineas indi-
cadas en la Tabla I; las longitudes de onda
se adoptaron de acuerdo con Struve y Ho-
rak (1950) y Binnendijk (1967). Se ob-
tuvieron cinco curvas de velocidades radia-

TABLA I

Longitudes de onda adoptadas para la
medicion de velocidades radiales.

Linea ) adoptada Identificacién
4005 4005.205 Fe I
4045 4045.827 Fel,Col
Hs 4101.742 Hs, Fe I
Hy 4340.441 Hy
4325 4325.635 Fel Scll
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les y se representaron independientemente
por minimos cuadrados segun:

Vl,2 = Y12 fi i K;,z sen ,

donde y es la velocidad sistematica, K la
semiamplitud de las variaciones de veloci-
dad radial y 4 el 4ngulo de fase a partir
del minimo principal (ocultacién total). De
acuerdo con este andlisis se adoptaron co-
recciones de + 7, +3, —11, —13 y + 16
km/s para las velocidades obtenidas de las
lineas A\ 4325, 4045, 4005, 4101 (Hs) vy
4340 (Hy). Esto se realiz6 de modo que
las curvas obtenidas de diferentes lineas
llevan a la misma velocidad sistematica y
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del promedio, y de este modo quede mejor
definida la variacién de velocidades radia-
les. Estas pequenas diferencias sistemiticas
(el error probable de cada placa es == 10 km/
s) pueden estar originadas en las longitu-
des de onda adoptadas en la Tabla I.
Posteriormente, las velocidades radiales se
combinaron en una curva media adoptan-
do pesos 2.8, 2.7, 2.8, 2.5 y 2.0 respectiva-
mente para las velocidades deducidas de
las lineas indicadas anteriormente. Los re-
sultados se dan en la Tabla I1. Los elemen-
tos espectroscdpicos se obtuvieron por mi-
nimos cuadrados a partir de la curva me-
dia y estdn indicados con sus errores pro-

TABLA II

JD Hel.
Placa 2441460 + Fase \2 N, \A N,
C-2595 b 3.5444 0.6571 —29.6 5 +272.0 4
c 3.5694 0.7247 —52.3 5 +983.7 5
d 3.5944 0.7922 —55.5 5 +974.8 4
C-2596 a 3.6257 0.8766 —15.4 4 +215.1 4
b 3.6562 0.9591 —4.8 5 +147.1 5
¢ 3.6854 0.0379 +68.6 5 —90.4 5
C-2599 4.4750 0.1706 +82.9 5 —190.3 5
C-2600 a 4.5153 0.2794 +93.6 5 —213.7 5
b 4.5396 0.3451 +93.5 5 —175.0 5
c 4.5632 0.4088 +102.4 5 —119.3 5
d 4.5854 0.4689 +44.5 5 —91.5 5
C-2601.a 4.6132 0.5439 —13.3 5 +140.0 5
b 4.6368 0.6077 —51.3 4 +176.9 4
c 4.6625 0.6771 —43.6 5 +952.3 5
d 4.6910 0.7540 —97.4 5 1-294.1 5
C-2605 b 5.5097 0.9654 —15.1 4 +165.8 4
c 5.5312 0.0236 +63.7 3 — —
d 5.5542 0.0855 184.3 5 —167.4 5
C-2611 6.4785 0.5821 —94.0 4 +161.0 4
C-2612 6.5028 0.6477 —45.8 5 +264.0 3
C-2620 a 7.4792 0.2850 +105.5 5 —992.6 5
b 7.5007 0.3431 +111.6 5 —198.5 5
c 7.5229 0.4032 +88.1 3 —124.8 4
C-2622 a 8.4826 0.9954 +37.1 3 137.1 3
d 7.5465 0.4669 —91.0 2 +68.0 4
b 8.5056 0.0573 +74.7 4 —100.8 4
X 8.5278 0.1173 +67.8 5 —173.8 5
d 8.5528 0.1849 +98.8 5 —291.2 5
C-2623 a 8.5910 0.2880 +139.6 4 —179.7 4
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bables en la Tabla III. En la Fig. 1 se in-
dican los valores observados y la curva
tedrica calculada con los elementos obteni-
dos; en esta curva se observa que la com-
ponente mas masiva produce la ocultacién
(fase ¢ =0) y corresponde a la estrella
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mis brillante (componente 1), mientras
que la menos masiva y brillante correspon-
de a la componente 2 y produce el minimo
del transito (¢ —0.5). Estas propiedades
caracterizan al grupo W de las W UMa

TABLA III
Elementos espectroscépicos de HD 101799.

Elemento Comp. 1 Comp. 2

vy (km s?) 25.6 = 3.9 32.5 = 4.8

y (km s™) 29.1 = 4.4

K (km s™) 83.2 = 5.7 267.2 = 6.9
a sen j (10° km) 0.424 =+ 0.029 1.360 =+ 0.035
M./M, = K/K, 0.311 = 0.029
(M: + M,) sen® j 1.646 = 0.089 ©
(M; + M,) sen® j 1.648 = 0.089 ©

TABLA IV
Dimensiones absolutas de HD 101799,

Elemento Unidad Comp. 1 Comp. 2
Radio orbital 10° km 0.431 = 0.029 1.383 = 0.036
Semi-eje mayor © 1.38 = 0.03 0.64 = 0.02
Semi-eje menor © 1.21 = 0.03 0.57 = 0.02
Masa o 1.32 = 0.2 0.41 = 0.06
Densidad o 0.61 1.86

+300

+200

+00
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cuyas componentes principales (y mas bri-
llantes) muestran espectros mas tardios que
las secundarias. Finalmente, se calcularon
las masas, densidades y dimensiones abso-
lutas del sistema a partir de los elementos
espectroscopicos y de los resultados foto-
métricos (Sisteré6 y Castore de Sisterd,
1973); los reusltados se consignan en la
Tabla IV.

En conclusién, con este’ trabajo se han
aportado elementos basicos para el enten-
dimiento de los sistemas W UMa, que por
mucho, son los tipos de simbiosis estelares
mas frecuentes de la Galaxia, y que se co-
nocen sus elementos con precisién sélo pa-
ra una quincena de ellos.
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